ANEXO I-B
LAUDO TECNICO

1. OBJETO

Contratacdo de empresa especializada para a execugao da substituicdo de telhas ceramicas por
telhas metalicas termoacusticas, com reaproveitamento estrutural, bem como calhas, rufos e
condutores do prédio da Camara Municipal de Botucatu.

2. ASSUNTO

Avaliagdo técnica da estrutura de madeira existente da cobertura da Camara Municipal de
Botucatu, com analise das condigdes estruturais para substituicdo das telhas ceramicas por
telhas metalicas trapezoidais do tipo “sanduiche” com isolamento termo acustico.

2. LOCALIZACAO

Praca Comendador Emilio Peduti, 112 - Centro, Botucatu - SP

3. CONTRATANTE

Camara Municipal de Botucatu

4. RESPONSAVEL TECNICO DO PROJETO E SUPERVISAO DO SERVIGO

Daniel Bicalho Buchignani (Registro: 5062576281-SP)

5. DESCRITIVO GERAL

5.1. INTRODUCAO

O presente laudo tem por objetivo apresentar e documentar as condigdes técnicas da estrutura de
madeira existente na cobertura da Camara Municipal de Botucatu/SP, com foco na verificagao de
sua capacidade de suportar a substituicdo da atual cobertura por telhas metalicas do tipo
trapezoidal “sanduiche”.

Este trabalho contempla a analise visual e técnica da estrutura, considerando aspectos como
integridade fisica, estabilidade, presenca de patologias e possiveis comprometimentos que
possam afetar sua seguranga estrutural. A avaliagdo visa assegurar que a estrutura apresenta
resisténcia e qualidade compativeis com as exigéncias da nova proposta de cobertura, garantindo
seguranga a execugao do servigo.

Cabe ressaltar que, para a elaboracao deste laudo, foram realizadas inspec¢des visuais in loco,
nao tendo sido produzidos testes, ensaios laboratoriais ou medi¢des instrumentais especificas, o

que limita a profundidade da analise a elementos observaveis diretamente no local.

Além disso, este laudo podera indicar a necessidade de eventuais reparos ou reforgcos estruturais,
os quais deverdo ser considerados na planilha orgamentaria e na fase de licitacdo, conforme
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estabelecido no escopo da proposta técnica. Ressalta-se que a constatagcdo de insuficiéncia
estrutural podera demandar a substituicdo total ou parcial da estrutura, o que implicara a revisao
dos termos contratuais e orgamentarios originalmente estabelecidos.

5.2. OBJETIVO

Avaliar as condi¢des estruturais da cobertura em madeira existente na edificagdo da Camara
Municipal de Botucatu/SP, com o objetivo de verificar sua capacidade de suportar a substituigao
das telhas ceramicas do tipo francesa, por telhas metalicas trapezoidais do tipo “sanduiche”, com
isolamento termoacustico. A inspecédo visa identificar eventuais patologias, degradag¢des ou
inconformidades que possam comprometer o desempenho da estrutura, bem como apontar a
necessidade de reforgcos ou reparos para garantir a segurancga da intervengao proposta.

A avaliagao foi realizada com base em inspegao visual, conforme diretrizes da ABNT NBR
5674:2012 (Manutengéo de edificagdes — Requisitos para o sistema de gestdo de manutengéo) e
com referéncias técnicas da ABNT NBR 7190:2022 (Projeto de estruturas de madeira), sendo
importante destacar que nao foram realizados ensaios destrutivos ou nao destrutivos, medicoes
instrumentais ou testes laboratoriais.

5.3. METODOLOGIA

A vistoria foi realizada de forma predominantemente visual e tatil, com acesso direto a estrutura
da cobertura e analise do estado das principais pecgas estruturais em madeira, tais como frechais,
tesouras, linhas, tercas, caibros e ripamento. A inspecao baseou-se na observagao direta das
condicdes aparentes e acessiveis da estrutura.

Durante a vistoria, foram observados os seguintes aspectos:

a) Integridade fisica das madeiras, considerando presenga de empenamentos, trincas ou
deformacoes;

b) Sinais de fissuras, apodrecimento, umidade excessiva ou ataque por agentes xil6fagos
(como cupins e fungos);

c) Distanciamento entre apoios (vao livre) e distribuicdo das cargas;

d) Condi¢des dos apoios das pecgas estruturais, qualidade das ligagbes (pregos, parafusos,
chapas, encaixes), e eventuais folgas ou falhas de fixagao;

e) Presengca de sobrecargas indevidas ou adaptagbes que possam comprometer a
estabilidade da estrutura;

f) Existéncia de manta aluminizada de subcobertura, instalada sob as telhas ceramicas do
tipo francesa, com a fungéo de auxiliar na estanqueidade e no isolamento termoacustico da
cobertura.

5.4. CONDIGOES ATUAIS

Durante a vistoria, foram observadas as seguintes condicées da cobertura existente:
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a) A estrutura de madeira apresenta bom estado geral de conservagao, sendo compativel

5.4.1.

com a nova carga reduzida decorrente da substituigdo das telhas ceramicas por telhas
metalicas tipo “sanduiche” com isolamento termoacustico (peso estimado: 10—15 kg/m?);

. Algumas pegas isoladas necessitam substituigdo ou reforgo, em especial uma linha da

tesoura, figura 18, que apresenta sinais de desgaste, fragilidade e possivel
comprometimento mecéanico;

. O espacamento entre as tercas devera ser revisto e ajustado, de modo a atender as

exigéncias técnicas do novo sistema de cobertura, conforme as recomendagdes do
fabricante das telhas metalicas;

. A manta aluminizada de subcobertura, originalmente instalada para auxiliar na

impermeabilizagdo e no conforto térmico, apresenta rasgos e descontinuidades em alguns
pontos, especialmente nas regides proximas aos rincdes e emendas, 0 que pode estar
favorecendo infiltragdes de agua pluvial em periodos de chuva intensa;

. Ndo foram observadas deformagdes significativas ou sinais de recalques nos apoios

principais da estrutura, embora seja recomendavel atentar para a correta ancoragem e
fixacdo das novas pecas no momento da substituicido das telhas.
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Figura 8. Imagem aérea do te/hado. F/gura 9. Imagem aérea do te/hado
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6. CONCLUSAO E RECOMENDAGOES

Com base na vistoria realizada in loco, constatou-se que a estrutura de madeira da cobertura da
Camara Municipal de Botucatu/SP encontra-se, em sua maioria, em bom estado de conservagao,
apresentando capacidade estrutural compativel com a nova carga prevista pela substituicdo das
atuais telhas ceramicas por telhas metalicas trapezoidais do tipo “sanduiche”, com isolamento
termo acustico.

Entretanto, para garantir a seguranca estrutural, a durabilidade e o desempenho do novo sistema
de cobertura, recomenda-se a execugao prévia dos seguintes servigos de correcédo e adequagéo:

Péagina 7 de 8



a)

c)

d)

e)

k)

Substituicdo da linha da tesoura danificada, figura 18, por peca de madeira de mesma
secdo ou superior, utilizando madeira de boa qualidade estrutural e duravel, como
peroba-rosa, garapeira ou equivalente, conforme critérios da ABNT NBR 7190:2022 —
Projeto de Estruturas de Madeira;

Reforco localizado em pontos especificos, mediante analise de vaos, apoios e
distribuicdo de cargas, priorizando conexdes mecanicas com chapas metalicas
galvanizadas, parafusos ou grampos, conforme necessidade;

Adequacéao do espagamento entre as tergas, de acordo com o projeto da nova cobertura
e com as especificagdes técnicas fornecidas pelo fabricante das telhas metalicas tipo
sanduiche, observando o vao maximo admissivel para apoio e estanqueidade do
sistema;

Remocao completa do ripamento e da manta aluminizada existente, visto que as telhas
metalicas exigem fixagdo direta nas tergas, com parafusos apropriados (autobrocantes
com vedacao) e alinhamento adequado, respeitando os espagamentos e pontos de
ancoragem previstos em projeto. A permanéncia dessas camadas intermediarias poderia
comprometer o desempenho estrutural e a vedagao da nova cobertura;

Aplicagao preventiva de tratamento antifiUngico e cupinicida nas pegas existentes que
permanecerdo, conforme diretrizes da ABNT NBR 7190, visando proteger a estrutura
contra a agao de agentes xiléfagos e ampliar sua vida util.

Limpeza e organizagao prévia do local de trabalho, com prote¢cdo ou remocao de moveis
e equipamentos internos para evitar danos durante a desmontagem,;

Execugédo cuidadosa da desmontagem das telhas ceramicas, utilizando métodos que
evitem a queda de fragmentos sobre o forro e o interior da edificagao;

Utilizagao adequada de equipamentos de protecao coletiva (EPC) e individual (EPI) para
garantir a seguranga dos trabalhadores;

Instalagdo de redes de contencido ou lonas protetoras temporarias abaixo da area de
trabalho, evitando danos aos bens internos;

Remocao gradual e sistematica das telhas, evitando esforgos concentrados que possam
causar quedas bruscas ou danos;

Comunicacao prévia com a administracdo da Camara Municipal para coordenacao das
atividades e minimizagdo de impactos nas operagdes internas.
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